
D5LC型暖风机
使用说明书
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一、主要技术参数：
型号                 D5LC

加热介质             空气

燃油                 柴油（若长期在－10 ℃以下的环境中使用暖
风机时，应选用优质煤油作燃料或-35号柴油）
最大耗油量           0.58 l/h

暖风出口温度         85～90 (C 

暖风排量             138～235 m3/h

工作电压             DC 20～28 V

电功率               40～80 W

电压自动保护         低于20 V、高于30 V时，自动关闭暖风机。

正常工作环境温度     不高于30 (C

适用海拔高度         1500 m（1500 m以上向厂家咨询）

整机质量             8 kg

外形尺寸             526×180×195 mm

二、结构特点

D5LC暖风机主机的内部结构如图1所示，主要由燃烧室6、热交换器8、燃油供给系统、暖风交换系统和电气控制系统、定时器21等六部分组成。

1、燃烧室的主要功能是使燃油充分燃烧产生高温。它由燃油管路11、电热塞4和外加热圈、过热传感器5和火焰传感器7等组成。外加热圈将燃油加热、雾化，经电热塞点火引燃，在燃烧器内燃烧；过热传感器测定燃烧室内的温度是否正常；火焰传感器用于感知燃烧室内的电热塞是否点火。

2、热交换器位于燃烧室后端。从燃烧室产生的大量热量，通过热交换器外部的散热片，迅速将进入机体的冷空气加热至100(C以上的热空气，经主风扇排出。

3、燃油供给系统由电磁泵15、燃油管道、过滤器16、油箱等组成。

4、暖风交换系统由主风扇1、热交换器、进出风口、热风管等组成。
5、电气控制系统用于控制各风扇、电磁泵、电热塞及自动控制元件（如火焰感温器、过热保护器、定时器）的正常工作。当暖风机热交换器温度过高或空气入口温度超过规定值（30 (C）时，过热保护器动作，继电器自动切断电磁泵的电源，停止供油，燃烧室内停止燃烧；定时器可以设定并显示各种故障代码，便于判断和排除暖风机出现的故障。
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6、定时器用于设置定时自动启动和温度设定功能，以数字代码形式显示；定时器控制指示如图10所示。
三、工作原理

接通电源后，暖风机电动机12带动主风扇1和助燃风扇3开始运转，电磁泵15吸入的燃油经油管送到燃烧室6的电热塞外圈上，被加热雾化，与助燃风扇3吸进的新鲜空气混合，混合的可燃气体被电热塞4点燃，在燃烧室6内充分燃烧。燃烧后的废气，经废气管14排出；司机室内的冷空气经进风口F进入热交换器8，吸收燃烧室产生的热量从出风口W排出，通过热风管道送到司机室内。
四、安装要求

1、暖风机正确的安装位置如图2、图3所示；纵向水平方向允许±30°，横向倾斜角度只允许在90°范围内。

特别注意：无论何种情况，必须保证电热塞处于上部位置。
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[image: image3.emf]2、安装尺寸见图4所示。

3、安装孔位尺寸见图5所示。

[image: image4.emf]
4、燃气进出管安装要求如图6所示。
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[image: image6.emf]5、暖风管安装要求如图7所示。

6、电磁泵的安装要满足“吸油负压不能过低、排油压力不能过高”的基本要求。电磁泵的最大吸程（电磁泵至油箱的高度）应不大于1000 mm；电磁泵的最大扬程（电磁泵至暖风机的高度）应不大于2000 mm。电磁泵入口处的油压不能超过 0.02 bar，否则将造成电磁泵无法正常工作，因此要限制油箱与电磁泵的相对高度位置。电磁泵的油位安装要求如图8所示。
[image: image7.emf]
五、安全注意事项

1、注意废气排放：暖风机燃烧过程排放有毒废气，并产生高温，因此必须

将排烟管出口设置在司机室外，并保持管路通畅，管路各处不得有泄漏；

2、燃油管和排烟管要固定牢固，以免振动损坏；

3、人员和易燃物体要避开暖风机的热风出口，以免烫伤或火灾隐患；

4、暖风机冷风进口要装保护罩，防止异物进入风机造成损坏；每年夏季使用前要检查进风口保护网，要仔细清洁；

5、只有盖好维修罩才可以开暖风机，运行期间不要打开维修罩。

6、油罐、喷雾器、液化气罐、灭火器、拖布、衣服、纸张等要远离暖风机。

六、操作步骤及方法
暖风机装有定时器，可以设置定时自动启动和温度设定功能，以数字代码形式显示；可在1～7天之间设定三种不同的定时工作功能。
1、工作过程及操作方法：

准备启动：

接通电源,定时器全屏闪烁；按键1，屏幕显示时钟“12:00”，用键4或键5设定时钟，时间闪烁停止后时钟设定完成；然后屏幕闪烁“MO”（星期一），用键4或键5设定当前星期：MO、TO、WH、TH、FR、SA、SU（星期一～星期日），闪烁停止后，“星期”设定完成。

开启暖风机：
按键3，屏幕显示“120”和加热符号。暖风机出厂设置的加热时间为120分钟，可按键4或键5来调整暖风机工作时间（1～120分钟）。暖风机启动后，电热塞线圈通电预热燃烧室，风机全速运转；预热完成后油泵开始供油，电热塞将燃烧室内汽化的燃油点燃；火焰传感器探测到燃烧室内稳定燃烧后，电热塞断电，风机高速运转；当热交换器达到设定的工作温度后，风机中速运转。暖风机的发热量由环境温度控制：旋转旋钮7，可设定暖风机进气口的温度（10～30℃），当暖风机进气口温度达到设定温度时，暖风机自动换到低档工作，风机低速运转；若进气口温度低于设定温度时，暖风机自动切换至高档工作，风机高速运转。
如果暖风机开机后，油泵供油90秒后仍未点燃，则控制系统会自动进行第二次供油；如再次供油90秒后，暖风机仍不起动，屏幕将显示故障代码（见附表）。
暖风机在加热过程中，火焰传感器随时检测燃烧室火焰燃烧状况，若火焰自己熄灭，控制系统则重新点火、供油；如果在90秒后暖风机仍不起动，屏幕将显示故障代码。暖风机在加热过程中，过热传感器测得热交换器的温度若高于最高允许温度时，称为“过热现象”，控制器会自动关闭暖风机的供油系统，同时屏幕显示故障代码（见附表）。当暖风机工作电压低于21V或高于30V时，控制系统将会采取保护性停机，同时屏幕显示故障代码（见附表）。如果暖风机的电热塞或油泵控制线路异常，暖风机则不能起动，同时屏幕显示故障代码（见附表）；暖风机启动时控制器会自动检测风机，若风机不工作，或电机转速低于允许值，屏幕均显示故障代码（见附表）。

关闭暖风机：
按3键，电热塞延时通电30秒，以清除燃烧残留物。风机继续运行5分钟，冷却机体。

注：如已设定好加热工作时间（1～120分钟），到设定时间后会自动停机。

2、冷暖式空调机的暖风机操作步骤：
[image: image8.emf]
[image: image9.emf]
1、时钟键； 2、预选键；   3、加热开关键；   4、减少键；
5、增加键； 6、解锁开关； 7、温度选择旋钮。
图9  空调机上暖风机控制盘
设定时钟和星期：按键1，显示时钟，用键4或键5设定时钟和星期；

开启暖风机：按键3，屏幕显示120及加热符号；

设定加热时间：缩短加热时间按键4，延长加热时间按键5（加热时间最长为120分钟）；

设定进气口温度：旋转7旋钮，设定进气口温度10～30℃；

关闭暖风机：按键3（风机自动延时5分钟冷却机体）。

3、独立式暖风机操作步骤：

接通电源：按键0，全屏闪烁；

设定时钟和星期：按键1，显示时钟，按键4或键5设定时钟或星期；

开启暖风机：按键3，屏幕显示“120”及加热符号；

设定加热时间：缩短加热时间按4键，延长加热时间按键5，（加热时间最长为120分钟）；

设定进气口温度：旋转旋钮7，可设定进气口温度10～30℃；

关闭暖风机：按键3（风机自动延时5分钟冷却机体）。
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0、电源开关   1、时钟键     2、预选键     3、加热开关键 
4、减少键     5、增加键     6、解锁开关   7、温度选择旋钮
图10  独立式暖风机控制盒

七、定时器调整方法：（见图9）

定时器可以预选加热的开始时间，可以在7天之内编制3个开通时间的程序。但只有其中一个能被激活。定时器设有一个温度调节器，可预选进气口温度（10～30℃）。定时器屏幕上所有闪烁的符号均可以用按键（4和5）来调节，如果5秒内设有按键，那么所显示的时间和星期就被存储。如果按压键时间在2秒钟以上，那么就激发快进功能。

1、时钟和星期的设定：

按键1，时钟显示12：00，用键4或键5设定时钟，时钟设定完成后，星期符号闪烁，用键4或键5设定星期。

2、解锁开关在闭合时（键6按下状态）暖风机可实现的操作：

暖风机持续加热工况：按键3屏幕显示时钟、星期和加热符号，暖风机一直处于运行状态。若在运行时断开解锁开关（键6弹起复位状态）。屏幕显示有15分钟的剩余加热时间，可通过按键5延长到最多120分钟或通过按键4缩短到最短1分钟。

暖风机预选加热开始时间的编程：按键2，屏幕存储位置1闪烁，用键4或键5来调整加热的开始时间。星期符号闪烁时用键4或键5预选星期。通过多次按键2，可以对存储位置2和3进行编程。或跳跃到时钟时间模式。

激发/取消预选时间：激发预选时间按键2，直至显示所希望的存储位置为止。取消预选时间，多次按键2，直至不再显示存储位置，并显示时钟为止。

3、解锁开关断开时（键6弹起复位状态）。暖风机可实现的操作：

暖风机限时加热工况：按键3，屏幕显示加热时间120和加热符号，可通过按键4或键5，使加热时间设定在1分钟至120分钟之间。

暖风机预选加热时间的编程：在暖风机关闭的条件下，按键4或键5。3 秒钟，屏幕120闪烁，用键4或键5来调整所需要的加热时间。（10~120分钟）。

4、“解锁”方法：

当显示屏出现F12、F15或F50时，说明控制器锁闭。首先要对相应的故障进行处理，之后解锁。
“解锁”指示见图十一，故障代码（见附表“故障代码”）。

（1）按下解锁开关按钮，将开关闭合；
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（2）按下定时器加热键      ，显示屏出现F12、F15或F50；

[image: image12.emf] 
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[image: image13.bmp]（3）按下时钟键      ，在2秒钟内按选择键      ；

[image: image14.bmp][image: image15.bmp]（4）将解锁开关断开，同时按时钟键       与       键；

[image: image16.bmp]
（5）将解锁开关闭合，直到显示屏出现如下显示：
[image: image17.bmp]（6）3秒后，控制器自锁消除，显示如下：
[image: image18.jpg]



八、维修保养

（1）暖风机工作一年后，应取下电热塞清除表面积碳；

（2）应保持油箱和过滤器的清洁，保持油管的畅通，应定期清洗；

（3）操作开关、电磁泵及其它电器元件均按一般低压电器维修办法进行维护；

（4）如发现暖风机加热效率明显降低，应检查热交换器内壁是否产生积碳；
清除积碳的方法：拆下热交换器，用压缩空气吹扫热交换器内部；
（5）若排烟管、助燃风管、供油管外部粘有油、泥、沙时，应及时清除。
九、常见故障及排除
	序
	故障名称
	故 障 现 象
	排除或维修方法

	1

	电机不转
	①碳刷与换向器间污染或接触不良
	清换向器或更新碳刷

	
	
	②保险丝熔断
	更换保险

	
	
	③转速异常
	更换转速控制线路板

	2
	点不着火
	①油路不通或油泵接头处漏气
	疏通油路，修理接头

	
	
	②助燃空气进风口、排烟管堵塞
	疏通

	
	
	③电热塞损坏
	更换

	
	
	④电压低
	充电或提高电压

	
	
	⑤温度太低，柴油结腊
	疏通油路后换用低温柴油

	
	
	⑥雾化圈中堆满油泥或积碳
	拆机清除，助燃风口处加滤网

	3
	暖风机过热
	①进、出风口不畅通
	疏通

	4
	排烟管冒黑烟
	①燃烧空气进、出口不畅通 
	疏通

	
	
	②起动时，机内燃油过多
	正常燃烧3-5分钟后，黑烟会自行消失

	5


	燃烧不良或燃烧中断
	①燃油管内积水或有其它杂物
	清除积水或杂物

	
	
	②油泵漏油
	拆检、清洁、调整

	
	
	③换热器内积碳严重
	清除积碳，用压缩空气吹净

	
	
	④油路系统漏气
	拧紧接头，检查密封垫及油管是否损坏

	6
	打开控制开关后指示灯一直亮
	①点火传感器故障
	更换

	
	
	②控制器故障
	检查修复

	7
	暖风机正常燃烧后，指示灯不亮，3～5分钟后又自动停机
	①点火传感器故障
	更换

	
	
	②控制器故障
	检查修复

	8
	关机5分钟后电机工作
	①控制器故障
	检查修复

	
	
	②过热保护器故障
	检查修复

	9
	打开控制开关，3分钟内点不着火，指示灯不亮
	①电磁泵故障
	检查修复

	
	
	②油路太长
	重新点火一次

	10
	关电磁泵后不熄火
	①电磁泵活塞端面脏，关不死
	检查并清除赃物、清洗滤芯

	
	
	②操作开关故障
	更换或修复
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十、配件目录清单
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图12  配件编号图

配 件 编 号 表

	序号
	配件名称
	配件编号
	序号
	配件名称
	配件编号

	1
	主机
	05 8000 01
	10
	护盖
	05 8000 10

	2
	控制器
	05 8000 02
	11
	电磁泵支架
	05 8000 11

	3
	控制器支架
	05 8000 03
	12
	定时器
	05 8000 12

	4
	电磁泵
	05 8000 04
	13
	PCB元件
	05 8000 13

	5
	电流调节器
	05 8000 05
	14
	电热塞
	05 8000 14

	6
	电流调节器固定座
	05 8000 06
	15
	过热传感器
	05 8000 15

	7
	盖
	05 8000 07
	16
	火焰传感器
	05 8000 16

	8
	主线束
	05 8000 08
	17
	导风管
	05 8000 17

	9
	废气管
	05 8000 09
	18
	引风机
	05 8000 18


十一、电气线路图

1、 [image: image21.jpg]


控制器接线图（图13）
2、主机接线图（图14）


图中：1.1主电机；1.2 电热塞；1.5 过热保护；1.7 控制板；1.12 火焰传感器； 1.13温度传感器；2.1 控制器；2.2. 电磁泵；2.5.2 电流调节器 ；2.7 保险； 3.1.12.故障编码查询；5.1 蓄电池 ；e接节温度传感器；g.接到暖风机。

3、导线颜色说明：sw—黑    ws—白    rt—红    ge—黄    gn—绿

                 vi—紫     br—棕    gr—灰

附表                      故 障 代 码
	故障代码
	故障原因
	故障排除

	000
	运行(没有故障)
	

	001
	警告-电压过高
	检查调节器

	002
	警告-电压过低
	电池充电

	004
	警告-新鲜空气压缩机输出口短路
	排除短路/过载

	005
	警告-偷盗警告器输出口短路
	排除短路/过载

	009


	施通过D+或者HA/NA(辅助驱动／辅助从动)关闭TRS
	检查TRS信号电缆


	010
	电压过高关闭
	检查调节器，检查充电器

	011
	电压过低关闭
	检查调节器，检查充电器

	012

013

014
	过热-剂量泵中断
火焰传感器过温
过热传感器与调节传感器之差过大
	检查加热空气管道进出口是否被堵塞，
必要时消除堵塞：
检查电路及燃料剂量泵的连接：
检查过热开关： 

	015


	过热次数太多

	连续发生三次过热导致控制器闭锁，
排除过热原因。
通过消除错误储存器解除闭锁。

	017
	过热(传感器的第2个界限值)
	检查过热传感器。

	020

021
	火花塞/火花棒中断
火花塞/火花棒短路
	检查火花塞和火花塞电阻(仅为24伏特)，
必要时更换。
检查电线和连接；
检查火花塞继电器的连接。
检查火花塞/火花棒，必要时更换。

	022
	火花塞继电器短路
	检查火花塞继电器，必要时更换(仅D2W)

	023

024
	电流调节器继电器线圈中断
电流调节器继电器线圈短路
	检查电线和连接；
检查火花塞的连接，必要时更换电流调节器。

	025
	诊断输出短路
	排除短路

	029/030

031/032

033
	燃烧器电机或转速调节器发生故障，
转速出现偏差

	检查电机转速，必要时更换鼓风机;*

检查转速转换继电器，必要时更换印刷
电路板；
检查鼓风机电机的连接。

	035

036
	部分载荷继电器线圈中断
部分载荷继电器线圈短路
	检查电线和连接；
检查部分载荷继电器，必要时更换。

	038

039
	车辆鼓风机继电器中断
车辆鼓风机继电器短路
	检查电线和连接：
检查车辆鼓风机继电器，必要时更
换(D2W/D9W)。

	043
	外部部件/剂量泵输出口短路
	排除短路/过载。

	047

048
	剂量泵短路
剂量泵中断
	检查燃料剂量泵，必要时更换它。
检查电线和连接。


附表                      故 障 代 码

	故障代码
	故障原因
	故障排除

	050
	试图启动次数过多
	连续过多次数试图启动导致控制器闭锁。
检查燃料供应，检查废气和燃烧空气导流；
检查火花塞，必要时更换它。
通过消除错误储存器解除闭锁。

	051
	火焰传感器发生故障/

启动时就出现明亮火焰
	检查火焰传感器(在D24W/D30W上为光电晶体管)，
必要时更换。

	052
	没有启动/超过安全时间

	检查燃料供应，检查废气和燃烧空气导流；
检查火花塞/火花棒，必要时更换。

	053

054

055

056


	在“接通”时火焰熄灭
在“大”功率等级时火焰熄灭
在“中”功率等级时火焰熄灭
在“小”功率等级时火焰熄灭

	加热器已经点燃(能见火焰)，
在一个功率等级发生火焰熄灭。
检查燃料量和燃油供应情况。
检查鼓风机转速。
当燃烧正常时，检查火焰传感器，必要时更换它。

	057
	火焰传感器发生故障，
短路或连接错误
	检查电缆树上通往火焰传感器的插入连接

(在D24W/D30W 上为光电晶体管)。

	058
	跟踪运行时出现火焰
	检查火焰传感器。

	060

061


	温度调节传感器中断
温度调节传感器短路

	检查电缆树上通往温度传感器的插人式连接；
在内部检查印刷电路板上的温度传感器。
在外部直接检查温度传感器。
对于水加热器：检查水温传感器。

	062

063
	额定值电位计中断
额定值电位计短路
	检查电线和操作装置上的连接，
必要时更换操作装置。

	064

065
	火焰传感器中断
火焰传感器短路
	检查电缆树上通往火焰传感器的插入连接；
检查火焰传感器．必要时更换它。

	071

072
	过热传感器中断
过热传感器短路
	过热传感器测量的温度值超出测量范围以外。
检查连接线路。

	090／092

393／094

397
	控制器发生故障

	更换控制器。


	396
	控制器内部温度调节传感器发生故障
	更换控制器或使用外部温度传感器。

	091
	外部干扰电压
	排除干扰电压。
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图 1  主机结构示意图











热风





冷风
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图2  纵向水平方向安装图                 图3  横向倾斜角度安装图
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图4  安装示意图
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图6  燃气进出管安装图








废气
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图7  热风管安装图
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图11  解锁指示图
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图13  暖风机控制器接线图
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图14  D5LC接线图
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图5  安装孔位尺寸图





�


图8  电磁泵油位安装图


图中：油箱到电磁泵的油管长度g：不大于3000 mm；


最大吸程f：不大于1000 mm；最大扬程e：不大于2000 mm。












